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Um international mithalten zu konnen, verlangt die Gesellschaft, dass unsere Absolventen
sowohl fachlich und sozial kompetent als auch kreativ sind. Dafiir wird zu wenig getan.

Uber die Lage der Naturwissenschaften und der Mathematik an unseren Schulen und in der
Gesellschaft gibt es inzwischen reichlich Daten und Analysen. TIMSS und PISA sind oft zi-
tierte Untersuchungen. Die mathematische Vorbildung angehender Ingenieure war das Thema
des Fuldaer Seminars ,,In Mathe schwach* (Grams, 2005). Ich will dem noch ein paar Punkte
hinzufiigen und die Verbindung zur derzeitigen Hochschulenentwicklung herstellen (Bolog-
na-Prozess, Okonomisierung).

Gedacht ist das als Beitrag zu einer Diskussion, die bislang vorrangig in der Politik, nicht
aber an den Hochschulen gefiihrt wird. Dort gehort sie aber eigentlich hin.

Trend zur Oberflachenkompetenz

Die Evaluation meiner Lehrveranstaltungen fiir Erst- und Zweitsemester offenbart die folgen-
den Studentenwiinsche: ,,Der Lehrinhalt miisste schneller tibermittelt werden.* ,,Der Lehrende
sollte direkter auf das gewiinschte Lernziel zusteuern.” ,,Es miisste mehr Minibeispiele ge-
ben.*

Verlangt werden also ein groleres Angebot an Rezepten — ,,mit denen ich dann viel Geld ver-
dienen kann®, wie vor Jahren einmal ein Student meinte — und ein Mehr an routineméBiger
Anwendung derselben. Bedarf an einem tieferen Verstdndnis und an eigener Entdeckungsar-
beit wird nicht gedulBert.

Mit vielen Minibeispielen, die sich routineméBig 16sen lassen, ldsst sich eben mit wenig geis-
tigem Aufwand ein bescheidener Lustgewinn erzielen.

Auch zum Studienabschluss hat noch nicht jeder ganz begriffen, worum es geht. Wir sind im
Kolloquium zu einer Diplomarbeit. Es geht um Parameterschdtzungen. Der Kandidat antwor-
tet auf meine Frage, was die von ihm benutzte Excel-Funktion ,,Solver” so mache: ,,Damit
habe ich mich nicht befasst.*

Informatik-Gurus unterstiitzen diesen Trend zur Oberfldichenkompetenz. Beispielsweise for-
dert Klaus Haefner von der Universitdt Bremen: “Jedem Schiiler ein Notebook™ (24.11.00,
Fulda). Er meint, dass Lesen, Sprechen, Kreativ-Sein, Innovationsfdhigkeit, Organisieren-
Konnen, Solidarisch-Sein typisch menschliche Qualifikationen seien. Fiir den Rest, namlich
die ,kognitive Sklavenarbeit”, habe man das ,,Denkzeug®: “Schreiben und Rechnen wird
nicht mehr gebraucht. Sprechen und Lesen reicht.”

Dagegen wende ich ein: Schiiler, die nicht mehr schriftlich mit Zahlen umgehen, verlieren
den Begriff der Zahl. Diese Menschen werden spédter dem Computer hilflos ausgeliefert sein
und ihn nicht oder falsch verstehen. Der Rechner kann nédmlich aus prinzipiellen Griinden die
Welt nie eins zu eins abbilden. Die Computerarithmetik weicht von unseren mathematischen
Vorstellungen ab. Programmierfehler sind allgegenwértig. Modellierungsfehler auch. Die
Bedienoberflachen stecken voller Fallen.

Wenn José Encarnagao von der Technischen Universitdt Darmstadt, die Virtualisierung als
Abfolge ,,Reale Umgebung — Abstraktes Modell — Digitale Reprasentation® darstellt, dann


http://www.fh-fulda.de/~grams

.

ibersieht er, dass wir gar nicht wissen, was real, ist und dass es die Hauptaufgabe der Wis-
senschaft ist, auf die Frage nach der Realitdit brauchbare Antworten zu liefern.

Auch Encarnagaos Abfolge illustriert den Trend zur Oberflaichenkompetenz und die Gefahr
des Verlusts von Hintergrundwissen. Denn er geht noch weiter: Fiir ihn sollte virtuelle Reali-
tit ein vorrangiges Lehrmittel sein.

Das geht dann hin bis zum Edutainment im Kinderzimmer. Kindern wird es durch die Ab-
schirmung von der ,,wirklichen Wirklichkeit immer schwerer gemacht, ihre Umwelt zu be-
greifen (Manfred Spitzer, 2002, 2005; Gerhard Neuweiler, Spektr. d. Wiss. 1/2005).

Mit dem allgemeinen Trend zur Oberflichenkompetenz geht das sinkende Interesse von
Schiilern einher, einen Ingenieurstudiengang zu beginnen. Schiiler und Schiilerinnen halten
sich zwar fiir Experten im Umgang mit der Technik, zeigen jedoch geringes Interesse, sich
intensiv mit der komplexen Materie zu befassen (Kirsten Schindler, 2005).

Die folgende Geschichte aus einer hoheren Schule markiert so etwas wie den Endpunkt der
Entwicklung. Ein Schiiler weigert sich, die Integralrechnung zu lernen. Seine Begriindung:
Auf meinem Taschenrechner gibt es das Integralzeichen. (Mitgeteilt von Carsten Rathgeber,
Fulda.)

Das Lehrkonzept des Abholens funktioniert nicht

Unsere Pédagogik ist seit den 60-er Jahren auf das Beseitigen von Hindernissen ausgerichtet.
Eine pddagogische Volksweisheit lautet so: ,,Man muss die Leute dort abholen, wo sie sind*.

Dort wo ,,die Leute* sind, dort ist die Sesamstral3e, dort sind bild- und lustorientierte Einweg-
vermittlungen, forderungsfreie Gliicksversprechungen, ,,elektronische Schnuller — Suchtmit-
tel also, die zum viel beklagten Konsumverhalten in der Bildung verfiihren.

Genau das ist es, was ich auf meinen Veranstaltungen zur Lehrerfortbildung von den Lehrern
hore: ,,Ohne grafische Bedienoberfldche kriege ich meine Schiiler nicht an den Rechner®.

Es wird mit Videoeinspielungen gearbeitet und mit mathematischer Experimentiersoftware.
Kurven lassen sich mit der Computer-Maus manipulieren; die Losungen kommen daher, noch
bevor das Problem so richtig wehtun kann. Ich frage mich, was die Schiiler dabei lernen sol-
len. Da kann doch nichts haften bleiben — bestenfalls entsteht eine Weltbeherrschungsillusion.

Ich bin iiberzeugt davon, dass ,,Abholen* nicht funktioniert, wenn es heilit ,,Mehr desselben®.
Die Konkurrenz gegen Steven Spielberg und George Lucas kdnnen wir nicht gewinnen.

Bildung als leicht konsumierbare Ware

Der Zeitanteil der naturwissenschaftlichen Kurse am gesamten Angebot von Volkshochschu-
len betrdgt — wenn man einmal Feng-Shui, Astrologie und Veranstaltungen wie ,,Grillen in
der Streuobstwiese* nicht mit dazu zéhlt — weniger als ein Prozent.

Auf einer ,,Krisensitzung* der Volkshochschule wird beraten, wie man den Leuten die Na-
turwissenschaften mundgerecht nahe bringen kann. Ein Teilnehmer schwimmt gegen den
Strom: Wir versuchten immer, den Leuten klar zu machen, wie einfach die Naturwissenschaf-
ten sind. Er glaube nicht, dass man so das Interesse wecken kénne. Medizin und Juristerei
seien vergleichsweise hoch angesehen. Und in diesen Fichern finde man ein ganz anderes
Verhalten: Man stelle sich als Elite dar, zu der jedermann gern gehdren mdochte; und fiir die
Erreichung dieses Ziel sei dann jede Anstrengung gerechtfertigt.

Vielleicht ist es tatsidchlich so: Indem wir den Schiilern und Studenten immer wieder sagen,
dass alles gar nicht so schwer ist, und indem wir mit Bildchen und Animationen die scheinba-
re Harmlosigkeit darstellen, nehmen wir dem Thema die Faszination.
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Im Extremfall ist es so, dass der Lehrer dem Schiiler die Sache nahe bringt, ohne dass der
Schiiler sich von sich aus der Sache nédhert. Aktiv ist der Lehrer — passiv der Lernende. Der
Lehrer sorgt fiir mundgerechte und leicht verdauliche Bildungshippchen, lockert das Ganze
mit Bildern und Filmen auf (denn: Spall muss sein). Er achtet darauf, dass alles in kleine
Schubficher passt, so dass der Denkapparat des Schiilers moglichst nicht iiberlastet wird. Er
stellt auch sicher, dass nach der termingerechten Erledigung dieser Wissensportionen im
Rahmen einer Klausur spéter nicht mehr darauf zuriickgegriffen wird. Die Schubfacher unter-
liegen ndmlich der 6konomischen Mehrfachnutzung: Vom abgehakten Wissen restlos geséu-
bert sind sie aufnahmebereit flir neue Wissensportionen.

Wen wundert’s, dass in dieser Lage ein Schiiler den Lehrer fragt: ,,Was wollen sie tun, damit
ich bestehe?* (Mitgeteilt von Hellmut Scheuermann, Hofheim im Taunus.)

Solcherart andienende Pddagogik ist weder gerecht noch sozial. Thre Folgen sind

Oberflachliches Entertainment und Verlust der Freude am Problemldsen
Konsumentenhaltung und Passivitét

Beschriankung auf Routinetdtigkeiten, auf etwas also, das der Computer besser kann
Verlust der Fihigkeit der Abstraktion und des Denkens in Konzepten
Schubfachdenken anstelle vernetzten Denkens

Hochschulentwicklung in falscher Richtung

Nicht nur an den Schulen sieht es so aus. In dieselbe Richtung geht der aktuelle Trend, Hoch-
schulen als Dienstleistungsunternehmen zu sehen.

Dahinter steckt die Vorstellung, dass vornehmlich die Hochschulen zu liefern haben. Der
Kunde Student ist der Abnehmer. Er soll nach diesem Denkmuster zukiinftig ja auch vermehrt
zur Zahlung fiir die Lieferungen herangezogen werden. Konsequenterweise haben Hochschu-
len heute ein Marketing und ein Corporate Design — als miissten sie Waschmittel unter das
Volk bringen.

Es gibt weitere Anzeichen fiir die Okonomisierung der Bildung.

Der Bologna-Prozess fordert 1. die Work-Load-orientierte Beurteilung von Lehrveranstaltun-
gen, 2. die Evaluation nach vordergriindiger ,,Kundenzufriedenheit”, und 3. die Orientierung
der Erfolgsbeurteilung der Fachbereiche nach der Zahl der ,,gelieferten* Absolventen.

Wen wundert es, wenn Kollegen dazu {ibergehen, die Leistungsanforderungen am Leistungs-
willen der Studierenden auszurichten? Und wem ist zu veriibeln, wenn er unter diesen Rand-
bedingungen auf das Bohren dicker Bretter verzichtet und stattdessen einen Stapel diinner
Bretter vorlegt?

Das System standardisierter und separat abpriiftbarer Wissenshéppchen findet seinen instituti-
onalisierten Niederschlag in einem unnétig starr ausgeprigten Modulsystem.

AuBerdem wird das System der gestuften Abschliisse, insbesondere der Bachelor-Abschluss,
eine Nivellierung nach unten bewirken.

Vom passiven zum aktiven Lernen

Die Lehre muss sich, wenn sie gelingen soll, an ein paar grundlegenden Ideen orientieren.
Diese miussen wir nicht neu erfinden. Aber offenbar muss man heute wieder einmal daran
erinnern.

Gelingendes Lernen startet mit einem Gefiihl der Unwissenheit, die hilflos macht. Am Anfang
muss eine bewegende Frage stehend, ,,bewegend im Sinne von beunruhigend* (Martin Wa-
genschein, 1968).
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Startpunkt aller paddagogischen Bemiihungen ist, Betroffenheit beim Lernenden zu erzeugen.
Das Mittel dafiir ist die Konfrontation mit dem Unvollkommenen.

Anregungen zu dieser Methode gibt es schon seit vielen Jahrzehnten. Walter Lietzmann, Ge-
org Polya, Max Wertheimer, Martin Wagenschein und andere haben hier Bahn Brechendes
geleistet.

Die produktive Auseinandersetzung mit dem Unvollkommenen kann echte Freude bereiten:
»Hindernisse tiberwinden ist der Vollgenuss des Daseins* (Arthur Schopenhauer). Felix von
Cube, der Verhaltensbiologe und Erziehungswissenschaftler, driickt es so aus: ,,Lust ohne
Anstrengung ist ein Langweilefaktor. Die verdiente Belohnung von Anstrengung erfahren wir
intensiver®. Seiner Meinung nach liegt das daran, dass der Mensch von der Evolution fiir eine
harte Wirklichkeit — sozusagen fiir den Ernstfall — programmiert ist und nicht fiir das Schla-
raffenland.

Ein Erlebnis aus einer Lehrveranstaltung im hoheren Semester demonstriert das. Es ist ein
groBeres Projekt zu bearbeiten. In seinem Verlauf sind einige ziemlich harte Niisse mathema-
tisch-logischer und programmiertechnischer Natur zu knacken. Das Genorgel wihrend des
Semesters angesichts der hohen Anforderungen und der frustrierenden Fehlversuche ist un-
tiberhorbar. Aber es ist genau diese Lehrveranstaltung, bei der ich zum Schluss in wirklich
strahlende Augen blicke. Die Studenten konnen das Gliicksgefiihl anldsslich der erledigten
anspruchsvollen Aufgabe nicht so recht unter ihrer sonst gern zur Schau getragenen Coolness
verbergen.

Wir miissen aufpassen, dass es auch zukiinftig Raum fiir solche Erlebnisse gibt. Eine Hoch-
schulentwicklung, die solche Gelegenheiten immer seltener werden ldsst, ist verkehrt.

Fulda, Samstag, 19. August 2006 Timm Grams




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


