Zahlgn[thnung
Division

Zweck der Lektion ist das Verstehen und Eintiben
grundlegender Rechenverfahren (Algorithmen).

Diese Lektion enthalt Animationen. Um den Effekt
einer Diaschau zu erzielen, wahlen Sie in Acrobat
Reader die Ganzsertenansicht und schalten die Seiten
mit den Bildwechseltasten weliter.
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Division mit Rest
Aufgabenstellung

Aufgabe: Geben Sie das ganzzahlige Ergebnis der
Division 1234 : 5 an.

LOsung. Es gilt 1234 =5 - 246 + 4 . Das Divisions-
ergebnis ist gleich 246 und der Rest gleich 4.

In der Schule schreibt man auch ,,1234:5 = 246 Rest 4“. Das

sieht wie eine Gleichung aus, ist aber keine. Denn ,,246 Rest 4
Ist mehrdeutig. Wir vermeiden diese Schreibwelise.

Allgemeine Aufgabenstellung. Dividieren Sie die

nicht negative ganze Zahl a (hier: 1234) durch die
positive ganze Zahl b (hier: 5). Geben Sie das
ganzzahlige Divisionsergebnis und den Rest an.



Division mit Rest
Begriffe

1234= 5. 246 + 4
a =b-x +r

¥ 0<r<b

Ganzzahliger Quotie@

Divisionsergebnis

Divisor
Dividend




Ein Rechenverfahren

Ganzzahlige Division als fortlaufendes Subtrahieren

1234 - 5=1229 — 1234=5- -1+ 1229



Ein Rechenverfahren

Ganzzahlige Division als fortlaufendes Subtrahieren

1234 - 5=1229 — 1234=5- -1+ 1229
1229 - 5 =1224 — 1234 =52+ 1224



Ein Rechenverfahren

Ganzzahlige Division als fortlaufendes Subtrahieren

1234 - 5=1229 — 1234=5- -1+ 1229
1229 - 5 =1224 — 1234 =52+ 1224
1224 - 5=1219 —1234=5-3 + 1219



Ein Rechenverfahren

Ganzzahlige Division als fortlaufendes Subtrahieren

1234 - 5=1229 — 1234=5- -1+ 1229
1229 - 5 =1224 — 1234 =52+ 1224
1224 - 5=1219 —1234=5-3 + 1219

19 -5 =14 —51234=15- 244 + 14
14-5=9 —51234=5-245+ 9
9-5=4 —51234=5-246 + 4

Fertig, da die Bedingung 0 < r< b erfullt ist.



Ein gieriges Rechenverfahren

In der Schule wird ein Rechenschema fur die Division
gelehrt, das zur Klasse der gierigen Rechenverfahren
(Greedy Algorithms) gehort - die so genannte ,,schriftliche
Division®.

Hier geht es darum, das Prinzip hervorzuheben. Der
Rechengang wird zu diesem Zweck unter alleiniger
Verwendung der mathematischen Standardnotation
(Gleichungen) formuliert.

Danach wird der Zusammenhang mit dem bekannten
Rechenschema hergestellt.



Ein gieriges Rechenverfahren

Im Fall der ganzzahligen Division bedeutet
»glerig®, dass man nicht muhselig Schritt ftr
Schritt den Divisor vom Dividenden bzw. vom
noch verbleibenden Rest abzieht, sondern dass
man Vielfache des Divisors subtrahiert. Dabel
wird beil der Abschatzung der Vielfachheit darauf
geachtet, dass dieser Wert einerseits moglichst
grold und dass er andererseits einfach
abzuschatzen ist.



Ein gieriges Rechenverfahren

Das Vielfache bestimmen wir nach folgender Regel: Erst
multiplizieren wir den Divisor so oft mit 10 bis eine Zahl
entsteht, die gerade noch kleiner oder gleich dem
Dividenden ist. Dann multiplizieren wir diese Zahl mit
einer passenden Zahl kleiner als 10 um noch naher an
den Dividenden heranzukommen. Also:

1234 - 5:10:10-2 =234 — 1234 =5 - 200 + 234



Ein gieriges Rechenverfahren

Das Vielfache bestimmen wir nach folgender Regel: Erst
multiplizieren wir den Divisor so oft mit 10 bis eine Zahl
entsteht, die gerade noch kleiner oder gleich dem
Dividenden ist. Dann multiplizieren wir diese Zahl mit
einer passenden Zahl kleiner als 10 um noch naher an
den Dividenden heranzukommen. Also:

1234 - 5.10:10-2 =234 — 1234 =5 .200 + 234
Das wiederholen wir fir den Rest anstelle des Dividenden:

234 - 5:10:4 = 34 — 1234 =5 - 240 + 34



Ein gieriges Rechenverfahren

Das Vielfache bestimmen wir nach folgender Regel: Erst
multiplizieren wir den Divisor so oft mit 10 bis eine Zahl
entsteht, die gerade noch kleiner oder gleich dem
Dividenden ist. Dann multiplizieren wir diese Zahl mit
einer passenden Zahl kleiner als 10 um noch naher an
den Dividenden heranzukommen. Also:

1234 - 5:10-10-2 = 234 — 1234 =5 - 200 + 234
Das wiederholen wir fir den Rest anstelle des Dividenden:
234 - 5:10-4 = 34 — 1234 =5 - 240 + 34
34-5.6=14 1234 =5.246 + 4
Fertig



Schriftliche Division

Das gierige Rechenverfahren bringen wir in das von
der Schule bekannte Schema der ,schriftlichen
Division®:

1234 =5 . 200 + 2

3/
5 1




Schriftliche Division

Das gierige Rechenverfahren bringen wir in das von
der Schule bekannte Schema der ,schriftlichen
Division®:

1234 =5 - 240 + Bi'r
!




Schriftliche Division

Das gierige Rechenverfahren bringen wir in das von
der Schule bekannte Schema der ,schriftlichen
Division®:

1234 =5 . 246 + 4
—10 < | A
—734
-20 <
- 34
-30 <
!




Division bei mehrstelligem Divisor

12345 = 67 - 184 + 17
67 - AT
5645
-536 <
285
-268 <

17




Division von Dezimalbruchen

Die Zahl 32,14 lesen wir ,,zweiunddreifl3ig-Komma-
eins-vier®. Sie hat den Wert

32+£

100

Aufgabe: Die Zahl 32,14 soll durch die Zahl 7,5
dividiert werden. Der Quotient ist auf zwel Stel-
len nach dem Dezimalpunkt genau anzugeben.



Rechengang zur Berechnung des
Quotienten 32,14 : 7,5

1. Den Divisor ganzzahlig machen. Dazu werden
Dividend und Divisor (notfalls mehrmals) mit
dem Faktor 10 multipliziert.

32,14 : 7/,5=321,4: 75

2. Durchfuhren der Division (auf den folgenden
Seiten)



3214 :75="7

321,4
-300
21 .4

S - 4. ..

Der Rest ist jetzt kleiner als der Divisor. Wir
fuhren das Verfahren fort, indem wir den Divisor
mit Vielfachen von 1/10, dann mit Vielfachen von
1/100, usw. multiplizieren.



3214 :75="7

321.4 =75 - 4,2...
~-300 < |
21.4
-15.,0 <
6,40




3214 :75="7

321,4 = /5

- 4,28. ..
|

-300 <«
21 .4
-15.,0 <

6,40

-6,00 <
0,400




3214 :75="7




321,4:75="7

321.,4 75 - 4,29
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321,4:75=7

321,4 = (5 - 4,29

Dabel wurde die Regel verwendet: ’l//f/”//f/f/ﬁ'f/
wenn die folgende Ziffer /venus e Jlejr nsis

sonst aorunden (also einfach anschneiden). So vvjrrl
der Rundungstenler minirmal.

Darmit naben wir die Losung der Aufgabe:
32,14 : 7,5 =321,4 : 75 = 4,29

Fertig



Aufgaben

Alle Aufgaben sollen ,von Hand“, also mit Papier und Stift
und vor allem ohne Taschenrechner und Computer,
gelost werden. Sonst wird der Zweck verfehlt.

(Ein Losungsblatt gibt es zu diesen Aufgaben nicht. Sie
konnen Ihre Losungen mittels Taschenrechner
Uberprifen.)

1. FUhren Sie flr 36581 : 13 die ganzzahlige Divi-
sion mit Rest durch.

2. Berechnen Sie 639,67 : 3,14 auf drei Stellen nach
dem Komma.



