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Das Thermoelement

Verbindet man zwei Dréhte aus unterschiedlichem Material (z. B. Kupfer und Konstantan) zu einem Leiterkreis
und bringt die Kontaktstellen (L&tstellen) auf unterschiedliche Temperaturen, so entsteht eine Spannung. Diese
Thermospannung verursacht einen Strom, der mit einem empfindlichen Galvanometer nachweisbar ist. Die
Thermospannung fiir 1 Grad Temperaturunterschied heiBt Thermokraft. Sie liegt in der GroBenordnung von 10
Volt pro Kelvin.

Thermoelemente sind speziell im Hochtemperaturbereich z.Z. die genaueste MeBBmethode von Temperaturen.
Moderne Ausfithrungen verwenden empfindliche Operationsverstarker mit hohen Eingangswiderstinden, so daf3
praktisch kein Strom flie3t und die Thermospannung direkt gemessen werden kann.

Untersucht werden soll der Zusammenhang zwischen der Thermospannung und der Temperaturdifferenz. Fiir die
Messung darf im Thermoelement kein Strom flieBen (Warum?). Da am Arbeitsplatz nur elektrodynamische
MeBgerite zur Verfiigung stehen, wird die Kompensationsmethode angewendet.
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In der abgebildeten Schaltung flieft durch das Thermoelement genau dann kein Strom, wenn der
Spannungsabfall an der Widerstandsdekade (R3) gleich der Thermospannung Ury, ist. Es gilt dann:

Up=Up=1: R(R3)’

Die Stromlosigkeit des Thermoelementes wird mit dem Galvanometer nachgewiesen.

Aufgabe:

Man messe die Thermospannung bei verschiedenen Temperaturdifferenzen (etwa alle 5 Grad) wahrend des
Erwarmens und des Abkiihlens. Es ist jeweils eine graphische Darstellung der Thermospannung in Abhéngigkeit
von der Temperaturdifferenz anzufertigen. Dieser Darstellung ist die Thermokraft zu entnehmen.Da die
Thermospannung in dem engen Temperaturbereich der Messung linear ansteigt, erfolgt die Auswertung mit
linearer Regression. Im Theorieteil sind die Effekte Kontaktspannung und Thermospannung zu erkléren.

Durchfiihrung:

Die Schaltung wird entsprechend Abb. 1 aufgebaut. Die Lotstellen befinden sich in den beiden mit Wasser
gefiillten Becherglidsern. Das eine wird mit dem Heizriihrer erwérmt, das andere bleibt auf Zimmertemperatur
(6fter tiberpriifen, die Raumtemperatur kann sich wéhrend des Versuchs dndern). Durch langsames Riithren mit
dem Magnetrithrer wird fiir den Temperaturausgleich im Becherglas gesorgt. Die Temperaturdifferenzen sollen
zwischen 10 und 70 Grad betragen, das Wasser soll nicht kochen. Das Aufheizen sollte nicht zu schnell erfolgen,
es sollte noch Zeit fiir die Messungen bleiben. Mit den Schiebewiderstinden R1 und R2 wird der Strom durch
das Thermoelement kompensiert, R2 dient zum groben, R1 zum feinen Abgleich.

Es ist darauf zu achten, daf3 der Strom durch die Widerstandsdekade auf keinen Fall den darauf angegebenen
Maximalwert tibersteigt!!



